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1. Vorgang und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Genderkingen plant die ErschlieBung des Baugebietes
“Genderkingen Nordost* auf den Flurstiicken 1742/8, 1743, 1744 und 1747 in
Genderkingen (Lage s. Anlage 1).

Das  Baugebiet liegt innerhalb des  aktuellen sowie  zukiinftigen
Trinkwasserschutzgebietes der drei Horizontalfilterbrunnen des Zweckverbandes
Wasserversorgung Frinkischer Wirtschaftsraum. Diese befinden sich zwischen ca.
1,6 km und 3 km noérdlich des Baugebietes, auf den Flurstiicken 1540 der
Gemarkung Genderkingen sowie 1769 und 1771 der Gemarkung Feldheim. Das BFI
wurde daher von der Gemeinde Genderkingen mit einem hydrogeologischen
Gutachten beziiglich der Auswirkungen des Bebauungsplan auf das
Wasserschutzgebiet beauftragt.

Ziel dieses Gutachtens ist es, mogliche Risiken und Umweltauswirkungen auf die
Trinkwasserversorgung zu identifizieren und geeignete MaBnahmen zur

Vermeidung und Kompensation zu benennen.

2. Lage und Rahmenbedingungen

2.1 Geographische Lage

Das geplante Baugebiet befindet sich am sliddstlichen Ortsrand von Genderkingen.
auf den Flurstiicken 1742/8, 1743, 1744 und 1747 (Lage s. Anlage 1). Es liegt im
Einflussbereich der Donau und der Lech, die etwa 2000 m westlich bzw. ca. 600 m
ostlich vorbeiflieBen, sowie zwischen ca. 1600 m und 3000 m siidlich der drei

Horizontalfilterbrunnen, die der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung dienen.
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2.2 Geologie

Das Untergrundprofil ist geprdgt durch méichtige quartidre Schotterablagerungen der
Donau (Donaukiese). Diese bestehen iliberwiegend aus mittel- bis grobkdrnigem
Kies mit sandigen Anteilen. Die Michtigkeit der Kiese betrdgt regional tiber 10 m.

Darunter folgen gering durchlissige Tone und Sandmergel des Jungtertiérs.

GeméRB der Baugrunderkundung des BFI fiir das Baugebiet Genderkingen Nordost
vom 09.10.2024 ist dort der Kies-Grundwasserleiter durch rund 2 m méchtige Tone
und Schluffe abgedeckt. Lokal wurde die Basis dieser Deckschichten auch erst in
5,70 m Tiefe angetroffen. Anhand von 4 Sickerversuchen in 2 m tiefen Bohrlochern
wurden Durchlissigkeitsbeiwerte k¢ zwischen ca. 1 x 107 m/s und 7 x 1077 m/s
ermittelt. Damit sind die Deckschichten nach DIN 18130 als “schwach durchléssig*

zu bezeichnen und fiir eine Versickerung ungeeignet.

2.3 Hydrogeologie

Der Grundwasserleiter besteht aus den durchlidssigen Donau- und Lechkiesen. Das
Grundwasser flieft in ndrdliche bis nordostlicher Richtung auf den
Miindungsbereich Donau/Lech als Vorfluter. Aufgrund der hohen Durchlédssigkeit
mit kr-Werten im Bereich von 1073 bis 1072 m/s ist von hohen Fliefgeschwindigkeit
von etwa 1 bis 5 m/Tag auszugehen. Die Flurabstinde variieren im Gebiet meist

zwischen 3 und 6 m.

Bei der Baugrunderkundung des BFI wurden im August 2024 im Bereich des
geplanten Baugebietes noch geringere Flurabstinde zwischen 0,80 m und 1,80 m in
den Bohrungen gemessen, so dass bei entsprechender Michtigkeit der gering
durchlédssigen Deckschichten lokal leicht gespannte Verhidltnisse vorliegen. Hierbei
muss aber beriicksichtigt werden, dass die Wasserstandsmessungen im offenen
Bohrloch nicht zwangsldufig den Ruhewasserspiegel repriasentieren, so kdnnen z B.
hohe Wasserstinde durch Bohrgutnachfall bewirkt werden. Verldssliche Messwerte

sind daher nur an Grundwassermessstellen zu ermitteln.
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2.4 Wassergewinnungsanlagen

Der Zweckverband Wasserversorgung Frankischer Wirtschaftsraum besitzt fiir die
Grundwasserforderung zur Offentlichen Wasserversorgung aus den drei
Horizontalfilterbrunnen eine wasserrechtliche Bewilligung vom 15.05.1974. Da
diese bis zum 31.12.2023 befristet war, beantragte der ZV WFW die Neuerteilung
der wasserrechtlichen Bewilligung mit einer maximalen Férdermenge von 52,5 Mio
m®/a bzw. 172.800 m’/d bzw. 2000 1/s. Diese wurde mit Bewilligung vom
27.12.2023 erteilt. Darin ist folgendes beschrieben:

Die 12 m tiefen Horizontalfilterbrunnen, die ca. 1,6 bis 3 km entfernt vom
Baugebiet Genderkingen Nordost liegen, erschlieBen mit ihren insgesamt 18
Filterstringen den quartiren Grundwasserleiter der Donaukiese. Durch die
Wasserforderung wird der Grundwasserspiegel im Nahbereich der Brunnen unter
des Niveau des Lech- bzw. Donauwasserspiegels abgesenkt, so dass ein Zustrom
von Uferfiltrat hauptsidchlich aus dem Lech, untergeordnet auch aus der Donau
erfolgt. Bei der beantragten Entnahme von 52,5 Mio m’/a ergeben sich im
Fassungsbereich und im ndheren Umfeld der Horizontalfilterbrunnen Absenkung
des mittleren Grundwasserspiegels zwischen ca. 1 m und 3 m, mit zunehmender
Entfernung nehmen diese auf 0,1 m bis 0,05 m ab. Im Bereich des geplanten
Baugebietes ist somit noch von geringfiigigen Absenkungen und damit von einem

geringen Zustrom in Richtung der Brunnen auszugehen.

Bei geringen bis mittleren Entnahmemengen (kleiner ca. 1200 1/s) ist von einem
prigenden Zustrom aus siidlicher Richtung, also auch aus dem Baugebiet
Genderkingen Nordost, auszugehen. Bei steigenden Entnahmen sowie bei hohen
Wasserstinden der Donau gewinnt die Infiltration von Lech- und Donauwasser an
Bedeutung und  bildet damit eine relevante  Ressource  fiir  die
Horizontalfilterbrunnen. Bei der beantragten maximalen Entnahme von 52,5 Mio
m?/a betrdgt der Anteil an Uferfiltrat aus Lech und Donau 93 % und nur 2% aus
Grundwasserneubildung durch Niederschlag. In ldngeren Trockenphasen geht dieser
Anteil sogar auf null zuriick. Damit trdgt eine Versickerung von
Niederschlagswasser auf der Fliche des Baugebietes nur zur einem sehr geringen

Anteil zur Entnahme aus den Horizontalfilterbrunnen bei.
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Das auf Grundlage der Verordnung zur Festsetzung eines WSG vom 01.03.1973
festgesetzte sowie das auf Grundlage der aktuellen Bewilligung fachtechnische
abgegrenzte, zukiinftige Wasserschutzgebiet (Zone III) ist in Anlage 1 dargestellt.
Dabei liegt das geplante Baugebiet im slidlichen Bereich dieses Schutzgebietes und
somit im direkten Grundwasserzustrom der Horizontalfilterbrunnen. Die
Schutzzone III dient dem vorbeugenden Schutz des Grundwassers vor langfristigen,
flichenhaften Beeintrdchtigungen durch Schadstoffe, insbesondere durch diffuse
Eintrdge aus Siedlungen, Verkehr und Landwirtschaft. In dieser Zone ist vor allem

auf die Minimierung potenziell grundwasserrelevanter Eintrdge zu achten.

Im Umfeld der Fassungsanlagen befinden sich Grundwassermessstellen, an denen
durch den ZV WFW an 10 bis 12 Messstellen ein qualitatives und an 50

Messstellen ein quantitatives Monitoring durchgefiihrt wird.

3. Potenzielle Risiken fiir die Trinkwasserversorgung

Nachfolgend werden die potenziellen Risiken fiir die Trinkwassergewinnung aus
den drei Horizonalfilterbrunnen des ZV WFW aufgezeigt. Dabei wird in mogliche
Beeintrdachtigungen wéhrend der Bauphase sowie wihrend der Nutzung
(Wohnbebauung) unterschieden.

3.1 Risiken wihrend der Bauphase

e Eintrag von Schadstoffen: Einsatz von Maschinen, Treibstoffen, Olen und

anderen Baustoffen birgt das Risiko von Unfillen oder Leckagen.

e Abwasser und Schmutzwasser aus der Bauphase: Konnen bei unsachgeméfBer

Entsorgung ins Grundwasser gelangen.



BFI *BURO FUR INGENIEURGEOLOGIE * ELLWANGEN 7

3.2 Risiken wihrend der Nutzung

Eintrag  von  Haushaltschemikalien: =~ Unachtsamer  Umgang  mit
Reinigungsmitteln, Farben, Losungsmitteln etc. kann Zu

Grundwasserverunreinigung fiihren.

Undichte Hausanschliisse: Bei defekten Abwasserleitungen besteht das

Risiko eines langfristigen Schadstoffeintrags.

Gartenbewirtschaftung: Diingemittel und Pestizide konnen iiber den Boden

ins Grundwasser gelangen.

Verkehr und Oberfldchenabfluss: Regenwasser von Stralen und Wegen kann
Schadstoffe mitfiihren (z. B. Reifenabrieb, Olreste).

4. Vermeidungs- und Kompensationsmafinahmen

Zur Vermeidung bzw. Kompensation der oben beschriebenen Risikofaktoren

werden folgende Maflnahmen vorgeschlagen.

4.1 Mafinahmen wihrend der Bauphase

Wassergefihrdende Stoffe (z.B. Treibstoffe, Ole, Chemikalien) sind
ausschlieBlich in fliissigkeitsdichten, {iberdachten wund abgesicherten
Bereichen zu lagern. Es sind Auffangwannen, Bindemittel und Notfallsets fiir
den Fall von Leckagen bereitzuhalten. Die Verordnung iiber Anlagen zum
Umgang mit wassergefidhrdenden Stoffen (AwSV) vom 18.04.2017) ist zu

beachten.

Waschen oder Betanken von Fahrzeugen und Maschinen auBlerhalb dafiir

vorgesehener, abgedichteter Fldchen ist nicht zuléssig.
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= Baumaterialien fiir Bauteile, die sich im Untergrund befinden, diirfen nicht
wassergefidhrdend sein. Fiir Anstriche an im Erdreich befindlichen Bauteilen
sind ausschlieBlich wassermischbare Dichtungsanstriche ohne

Losemittelzusitze zu verwenden.

o Bauabwisser (z. B. aus Betonarbeiten, Pumpensiimpfen) sind liber Absetz-
und Filteranlagen in die Offentliche Kanalisation abzuleiten, eine

Versickerung ist unzuldssig.

e Bautoiletten miissen mit dichten Behiltern ausgestattet sein.

e Bei der Planung und Ausfilhrung von Abwasserleitungen und
Schachtbauwerken sind das Arbeitsblatt DWA-A 142 "Abwasserleitungen
und -kandle in Wassergewinnungsgebieten" sowie die Verlege-Richtlinien
der Rohrhersteller einzuhalten. Insbesondere sind Vorrichtungen fiir
Dichtheitspriiffungen wéhrend des Betriebs zu beriicksichtigen. Die
Entwidsserung von Niederschlagswasser und Abwasser bzw. Schmutzwasser
hat getrennt zu erfolgen. Fir hédusliches Schmutzwasser und
Niederschlagswasser sind einwandige Rohrsysteme ausreichend. Mit dem
Baugesuch ist ein Entwésserungsplan mit Angaben zu den gewihlten
Rohrmaterialien und Rohrverbindungen sowie zu den vorgesehenen
Inspektionen und Dichtheitspriifungen vorzulegen. Dabei sind folgende

Punkte verpflichtend umzusetzen:

1. Abwasserleitungen sind mit Revisionsschiachten und
Absperreinrichtungen zu versehen. Der Einbau zwischen den
Revisionsschidchten hat geradlinig zu erfolgen; der Einbau von 90°
Bogen ist unzuldssig.

2. Grundleitungen unterhalb von Gebduden sind zu vermeiden. Wenn sie
notwendig sind, sollten sie auf kiirzestem Wege aus der Bodenplatte

herausgefiihrt werden.
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3. Es diirfen nur Abwasserrohre und Formstiicke verwendet werden, die
als Bauprodukt ein CE-Zeichen und ein U-Zeichen aufweisen. Es sind
ausschlieBlich dichte, nach DIN gepriifte Abwasserleitungen (z. B. mit
Dichtheitsnachweis gemdl DIN EN 1610) zu verlegen. Bei
Verwendung von PVC-Rohren ist nur der Einsatz von Keildichtungen
zuldssig (kein Rollgummi)

4. Der Anschluss von Haus- oder Grundstiicksdrainagen an die Schmutz-
oder Mischwasserkanalisation ist nicht zuldssig.

5. Die Lage der Entwisserungsanlagen ist nach Lage und Hohe exakt
und vollstindig einzumessen und in einem Bestandsplan zu
dokumentieren.

6. Nach Verlegung und vor Verfiillung des Rohrgrabens ist eine
erstmalige Dichtigkeitspriifung und eine weitere nach Ablauf der
Gewihrleistungsfrist vorzunehmen.

7. Hoftopfe und Kontrollschichte sowie ggf. Entwidsserungsrinnen aus

Betonfertigteilen sind an den StoBstellen dicht auszufiihren.

e Arbeitsrdume der Bauvorhaben sind so zu verfiillen, dass eine dichtende
Schicht aus bindigem Material den direkten Zufluss von Oberflichenwasser
in den Untergrund verhindert. Dabei sind die Arbeitsriume im Bereich
schiitzender Deckschichten aus Tonen oder Schluffen mit bindigem Material
zu verfiillen. Verfiillte Arbeitsriume diirfen nicht zur Versickerung genutzt

werden.

o StraBlen sowie Offentliche Parkpldtze sind fliissigkeitsdicht auszubilden.
Geeignet sind Betondecken, Deckschichten aus Heiflbitumen sowie Pflaster
und Plattenbeldge mit enger Fugenausbildung. Das Oberflichenwasser ist
separat zu sammeln und aus dem Schutzgebiet herauszuleiten. Einzelne
private Pkw-Stellpldtze in Wohngebieten, die beaufsichtigt werden und einen
geringen Belegungswechsel aufweisen, diirfen wasserdurchlédssig ausgefiihrt

werden.

e Die Verwertung von Baureststoffen / Bauschutt (z. B. Recyclingmaterial) ist

aus Vorsorgegriinden grundsétzlich nicht zuldssig.
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4.2 MafBinahmen wihrend der Wohnnutzung

e Die Abwasserleitungen sind gemdl} sind gemidB DWA-A 142 regelméBig auf
Dichtheit zu priifen. Der Priifumfang fiir Abwasserleitungen ergibt sich aus
dem LfW-Merkblatt 4.3/6, Tabelle 2: “Wiederkehrende Priifungen von
Anlagen zur Abwasserableitung in wasserwirtschaftlich  kritischen
Bereichen®. Regenwasserleitungen der Grundstiicksentwisserung miissen in
Wasserschutzgebieten entsprechend den Anforderungen an
Grundstiicksentwésserungsleitungen, die hdusliches Abwasser ableiten, also
nach Tabelle 1 “Wiederkehrende Priifungen von
Grundstiicksentwisserungsanlagen des LfW-Merkblatt 4.3/6 gepriift

werden.

e Der Einsatz chemisch-synthetischer Diingemittel und Pflanzenschutzmittel
ist verboten. Es sind nur organischer Diinger (Kompost, Mulch) zu

verwenden.

4.3 Informations- und Aufklirungsmafinahmen

Es wird empfohlen, ein Informationsblatt oder eine Broschiire fiir Bauherren und
Bewohner zur Bedeutung des Trinkwasserschutzes und zu umweltgerechtem
Verhalten zu entwickeln. Ggfs. sollte auch eine Kontaktstelle bei der Gemeinde fiir

Fragen und Hinweise zum Trinkwasserschutz eingerichtet werden.

5. Schlussfolgerung

Das geplante Baugebiet liegt in einem sensiblen Bereich fiir die offentliche
Trinkwasserversorgung. Zwar bestehen durch die Entfernung von mindestens 1,6
km zu den Entnahmebrunnen, des sehr geringen Anteils an Grundwasserneubildung
durch Niederschlag an der geforderten Wassermenge und der Uberdeckung des
Kies-Grundwasserleiters mit schwach durchldssigen = Bdden gewisse
Pufferwirkungen, dennoch ist mit potenziellen Risiken fiir das Grundwasser zu

rechnen.
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Durch konsequente Anwendung baubegleitender UmweltschutzmaBBnahmen, eine
angepasste Siedlungsplanung sowie gezielte Information und Einbindung der

Bewohner konnen diese Risiken jedoch auf ein vertretbares Mal} reduziert werden.

6. Monitoring-Mafinahmen zur Sicherung der Trinkwasserqualitiit

Ein sorgfiltig geplantes und kontinuierlich durchgefiihrtes Monitoring stellt sicher,
dass negative Umwelteinfliisse frithzeitig erkannt und Gegenmaflnahmen eingeleitet
werden konnen. Geméll der Bewilligung vom 27.12.2023 erfolgt durch den ZV
WFW bereits ein qualitatives Monitoring an 12 Grundwassermessstellen. Hier wire
zu priifen, ob damit auch der Abstrom des Baugebietes erfasst wird. Andernfalls
empfehlen wir die Einrichtung zusédtzlicher Grundwassermessstellen im nordlichen
Grundwasserabstrom  sowie einer Grundwassermessstelle im  siidlichen

Grundwasserzustrom.

Der Beprobungsturnus sowie der Analysenumfang sind mit dem ZV WFW
abzustimmen. Vorab schlagen vor, wihrend der Bauphase wochentlich und wéhrend
der Nutzungsphase halbjidhrlich Grundwasseranalysen an den Kontrollmessstellen

durchzufiihren. Folgender Analysenumfang wird vorgeschlagen:

o Chemisch-physikalisch: Nitrat, Nitrit, Ammonium, Leitfdhigkeit, pH-Wert,
TOC

e Schadstoffe: Mineralolkohlenwasserstoffe (MKW), polyzyklische
aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), BTEX, Schwermetalle

e Mikrobiologisch: Koloniezahl, E. coli, Enterokokken

Sachbearbeiter:
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Dipl.-Geol. P. Lemke
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